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1.1 Basics om Mathematica og Wolfram Alpha

Wolfram Mathematica er et kraftig dataverktgy for symbolregning.



1.2 Oppsett og grunnleggende innstillinger

For a starte et nytt dokument, trykk pa "New Notebook" ikonet i velkomstvinduet

Wolfram Mathematica’1()
-

Hew Notebook Open.._. Quit

Ved a trykke pa pluss-tegnet kan du velge input-type. Merk at "Alpha query" og Free-form input
er avhengig av internett-tilgang.

[] I‘huﬁram Language input (default)

= Free-forminput =

" Wolfram | Alpha query <2

T Plaintext
A8 Otherstyleof text ...

[1 Wolfram Language input er standardvalget i Mathematica. Her kan kommandoer skrives
over flere linjer, og man ma holde inne shift samtidig som man trykker enter for a sende
kommando. Her er det kritisk at kommandoene er riktig skrevet, kommandoene er "case-
sensitive" og begynner som regel pa stor bokstav.

B Free-form input er lik Alpha query, men returnerer litt mindre detaljert resultat. | tilegg vises
riktig Mathematica-syntaks der det er mulig, og er dermed en god mate a leere seqg riktig

syntaks pa. Free-form input kan velges ved a skrive "=".

ﬁAlpha query er det samme som wolframalpha.com. Alpha-motoren er basert pa kunstig
inteligens og kan ofte forsta hva du gnsker a regne ut selv om syntaksen ikke er riktig. En
hurtigere mate a velge Alpha query som input-type pa er a skrive "==".


http://www.wolframalpha.com

2.1.0 Importere/Eksportere data fra/til excel

ﬁ Untitled-2 * - Wolfram Mathematica 10.2
File Edit Insert Format Cell Graphics Evaluation Palette

g2 = Import|

Gi dataen som importeres et valgfritt navn. | dette tilfellet "s" (s for seigmann)
File Edit I]mert Format Cell Graphics  Ewvaluz

Input from Above Ctrl+L
Output from Above Shift+Ctrl+L
Cell with Same Style Alt+Enter
Inline Free-form Input Ctrl+=

Special Character...

Color...

Citaticn »
Typesetting r
Table/Matrix L
Horizontal Line »
File Path...

Trykk pa Insert->File Path... for a velge fil. Nar fila er valgt, lukk firkantparantesen og trykk
shift+enter for a kjigre kommando

Eksportere data til excell

For a eksportere tabell til excell fil:

Export["filnavn.xIs", s, "XLS"]

Trykker pa pila til hgyre pa linja som viser output far du opp info om hvor fila er lagret.



2.1.1 Kumulative data, tabeller, og diagrammer

Her tar vi utganspunkt i dataen vi har hentet fra en excell fil (se forrige kapitell). Dataen vi
jobber med i dette eksemplet er gitt navnet "s"

Dataen bestar av en tabell men en liste over lengden man kan strekke forskjellige seigmenn
for de ryker (resultat). Farste rad i tabellen beskriver farge

L A 1 & | £
1 Red Grgnn  Gul
2 16 16 16,5
3 16,5 17,5 15
4| 12 17 16
5 | 17 15 15
6 13 15 15
7| 165 17 14
8 18 16 17
9| 18 16 17
10| 17 17 16,5
11| 18 17,5 17
12| 16 18,5 19
13 | 15 15,5 17
14, 145 17 16
15 | 15 18 19
15| 17 153
17| 17

Hente ut spesifikk kollonne/rad fra tabell
data[[rad, kolonne] (returnerer valgt rad og kolonne)
Rest@ data fjerner farste rad
Rest/@ data fierner farste kolonne
Infizi= farge = =[[All, 1]]
lengde = Rest /& =

Out[121}= {{Red, Grenn, Gull}

out(1iz?F= {{{l16., 16., 16.5}, {16.5, 17.5, 15.}, {12
ri7 17 1/ &% F1hR 17T & TN FTR



Sla sammen kolonner (legge kolonner under hverandre)
|r[3--|r::= liste = {{EI., h'r E}, {dr L= f]’r {gr hr i}]’

liste // TakleForm
Qut[217]= ‘:‘:ar b'ur c':‘nr ‘:dr fr f:‘ur ‘:gr hr i:‘:‘

Owt[3 18}/ TableFomn=

a b o
d e il
O h i

Fjerne elementer fra liste
Dersom man sitter med en liste med enkelte tomme verdier, eller verdier man gnsker a fierne.

F.Eks "N/A", kan det lett gjares slik:
In[365]):= lizte = {1, , 2, 3, .}
liste // TableForm

owpes= 11, Null, 2, 3, Null, Null}

Out[3T0V TableFarm=
1
Hull
2
3
Hull
Hull

Frekvenstabell:
Her er hvordan du lager en tabell som viser antall tilfeller av hver maling. Ferste kolonne er

maling/resultat, andre kolonne er antall/frekvens



In[273;:= frekven=Tabell = Tally[alleResnltater]
frekven=Tabell // TableForm

oufa73E [[16., 7}, [16.5, 4}, {17.5, 2}, [15., T}

Onurt[AT4 )/ TableFarm=
16.
16.5
S T
15
12.
5
13.
14.
i8.
18.5
19,
15.5
145

= ok R = s R R a] B <]

Merk at denne tabellen er usortert, se lenger ned pa siden for hvordan du kan sortere
innholdet i tabeller.

Kumulativ frekvenstabell:
For a vise kumulativt antall bruker vi funksjonen Accumulate[data (antall tilfeller)]. Siden det er

antall tilfeller vi gnsker a akumulere ma vi hente ut daten fra andre kollonne i frekvenstabellen:
Injza0)= frekvens = frekvensTabell[[All, 2]]
kummlativFrekvensTabell = Accummnlate[frekvens]
kummlativFrekvensTabell // TableForm

Ol Bl $o T4, Toidn T A48, Bk, 2033
omfzaE {1, 2, 3, 4, 11, 13, 20, 24, 36, 38, 42, 43, 45, 48}

Owt[232)TableForm=
1
2
3
4
11
13
20
24
36
38
42
a3
45
48

Legge til kolonne i tabell:



In[j2821= main = MapThread [Append, {frekvensTabell, kumnlativFrekvensTabell} ]

main f/ TableForm

ouwpie?= [[{16., T, 7}, {16.5, 4, 11}, {17.5, 2, 13}, [15.

r ?r 20:‘: ‘:12-1' 1|r 21:‘: ‘:

(1301 34y, {14.;.1, 35}, -FLBL, 4, 39),-{18.5, 1, 40%, §19:; 2, 42},

Ourt[ 383} TableFomm=

16. 7 T

16.5 4 11
17.5 2 6 152
15. T 20
1z2. 1 21
17 . 12 33
13. 1 a4
14. i 35
18. 4 38
18.5 1 40
149. 2 42
15.5 2 44
14,5 i § i 5

Legge til Rad i tabell:

Inf3gd)= Prepend[main, {"Utfall", "Antall", "Fommlativt antall"}] // TableForm

Ont[ 384} TableForm=

Utfall intall FKumulativt antall
1&. 2. )
16.5 4 11
17.5 2 13
15. 7 20
12. 1 21
i B 12 33
13 1 34
14. 1 35
18. 4 39
18.5 1 40
14, 2 42
15.5 2 44
14.5 1 45

Dersom raden skal legges i bunnen av tabellen istedenfor skriver du Append istedenfor

Prepend.

Generere og sortere tabeller

For a sortere innholdet i tabeller kan man bruke funksjonen SortBy[liste, #[[kolonne]]&] (f.eks.

vil kolonne=1 sorterer basert pa verdiene i 1. kolonne)
In[4z2= tabell = {{a, 1}, {b, 3}, {c, 2}}

SortBy[tabell, #[[1]] &) // TableForm
Cuwt[423)= [la, 11, {b, 3}, [c, 2}}

Jut[424)/TableForm=

a 1
b 3
o 2
I

Dersom lista kun inneholder en kolonne fjern "[kolonne]"



Infaz]= liste = {3, 1, 2}

lizte /7 TableForm

ocmpozE 13, 1, 21

Ourt[404)/ TableForm~=

3
1 1

2

For & vise som tabell kan du skrive data //TableForm
Generere diagrammer:
Stolpediagram:

InfE3f:=

Out[Edl=

type = {a, b, c}
resultat = {1, 2, 3}
BarChart[resultat, Chartlabel=s - type]

{a, b, c}
1, 2, 3}
20f
2.55

2af

1.0

05)

0.0 f



2.2 Beliggenhetsmal og spredningsmal



2.2.1 Median, gjennomsnitt

Av Olga Rakvag
Definisjon (enkelt data):

For data ordnet etter storrelse, x(1), Z(2); ..., T(n); er en ofte enklere formel

T(ng1) dersom n er oddetall
Mediz = ;
s ’ % (I[%} - I(E_E_{}) dersom n er partall
Enkeltdata
Gjennomsnitt

221

T rl_t Z?=1 i

Beregning av enkelt data i Mathematica:

1. Lag data som

In[1]:= data={x1,x2,X3...Xn}

far utOut[1]= {x1,x2,X3...Xn}

2. Skriv som innput

In[2]:= {Mean [data], Median[data]}
far utOut[2]= {gjennomsnitt, median}

Eksempel:
La oss finne medianen og gjennomsnitt av data xn: {11, 11, 11.5, 11.5, 11.5, 12, 12.5, 13, 13,
13.5} som er {x1,x2,X3...X10}

Benytter vi formel for partall n og far median=12.25 og gjennomsnitt=3x/10=12.05

Slik ser beregning i Mathematica:



inz:= data = {11, 11, 11.5, 11.5, 11.5, 12, 12.5, 13, 13, 13

oufz= 11, 11, 11.5, 11.5, 11.5, 12, 12.5, 13, 13, 13.5)

In[4]= {Mean[data] , Median[data]}

outfd= [12.05, 11.75}

Beregning av flervariable data:

1. Lag liste eller generer tilfeldig data
In[1]:= data = BlockRandom[SeedRandom|variable]; RandomInteger[variable, {variable,
variable}]]

2. Grupper data
In[1]:= Grid[data]
In[1]:= Grid[data, Frame -> All]

3.1 For a finne gjennomsnitt og median til hver kolonne skriv
In[1]:= {Mean [data], Median[data]}

3.2 Du kan velge en av kolonner for beregning
In[1]:= data[[All, number of column to be calculated]]

3.3 Gjennomsnitt og median til den utvalgte kollonen
In[1]:= {Mean [data[[All, number ofcolumn to be calculated]]], Median[data[[All, number of

column to be calculated]]]}

Eksempel::



1= dmtas = BlockRandom|[SeedBandom[3] ;
BandomIntegex[10, {10, 4}]]
gt {{7. 10, 8, 2}, {8, O, 3, 10}, {9 1, O, 2}, {3, 3, 6, O},
{4, 5, B, 6}, {9 7 2 8}, {20, T+ 5, 2}, {3, 20, 7+ T} {9: 9 T 1}, {2; 3: 3: )]

z1= Grid [data]
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Sortere, analisere flervariable data:

1. Lag liste (usorterte data, flervariable data)
In[1]:= data={parametre av flere variable}, for eksempel{class, bredde, hgyde}

2.1 Grupper data etter fgrste parameter
In[1]:= byClass = GatherBy[data, First]

2.2 For a finne gjennomsnitt til den utvalgte gruppe skriv
In[1]:= Table[{x[[1, 1]], N[Mean[x[[All, -1]]11}, {x, byClassType}]

2.3 For a finne median til den utvalgte gruppe skriv
In[1]:= Table[{x[[1, 1]], N[Median[x[[All, -1]]11}, {x, byClassType}]



3.1 Du kan velge en annen parameter for beregning, for eksempel 2=bredde. Farst, grupper
etter bredde parameter
In[1]:= byBreddeType = GatherBy[data, #[[2]] &]

3.2 Gjennomsnitt til den utvalgte parameter
In[1]:= Table[{x[[1, 2]], N[Mean[x[[All, -1]]1]}, {x, byBreddeType}]

3.3 For a finne median til den utvalgte gruppe skriv
In[1]:= Table[{x[[1, 2]], N[Median[x[[All, -11]]]}, {x, byBreddeType}

in[7z}= data = {{M, B, 175}, {S, B, 180}, {M, B, 165}, {L, A, 168}, {M, A, 184}, {L, B, 171}, {L, B,
{M, A, 192}, {M, A, 184}, [M, A, 179}, {L, A, 182}, {L, B, 177}, {S, A, 180}, {M, B, 175

Cwt[72}= ‘:‘:Hr B‘r 175:‘: ‘:Sr Br 130:‘: ‘:Hr Br 165:"r ‘:Lr Ai’ 163:"r ‘:Hr Ar 134:‘r ‘:Lr Br 171:‘r ‘:Lur Br 173:‘r ":
‘:Hr Hr 192:‘: ‘:Hr -F!'-r 13&:‘: Hr P‘-r 1?9:‘1' ‘:Lr P‘-r 132:‘: ‘:Lr Br 1'??:‘: ‘:sr -'n-r 13{::‘: ‘:Hr Br 175:‘: ":

In[74}= byClassType = GatherBy [data, First]

Qut[T4}= :::Hr B‘r 1'?5:‘: ‘:Hr Br 165:‘: Hr Ar 134:‘1' Hr Rr 136:‘: Hr Ar 192:‘: Hr Hr 13&:‘: ‘:Hr Ar 179:‘:
t{5, B, 180}, {5, B, 174}, {5, &, 180}, [5, B, 181}, {5, B, 190}}, {{L, &, 168}, {L, B, 171]

Infr5]= Table[{x[[1, 1]], N[Mean[x[[All, -1]111}, {x, byClassType}]

[[M, 180.}, {S, 181.}, {L, 176.571}}

injg1p= Table[{x[[1, 1]], N[Median[x[[All, -1]111}, {x, byClassType}]

owe1E [{M, 181.5}, [S, 180.}, [L, 176.}}

In[78]:= byBreddeType = GatherBy[data, #[[2]] &]

{{{M, B, 175}, {5, B, 180}, {M, B, 165}, {L, B, 171}, {L, B, 173}, {5, B, 174}, {L, B, 177},
{{L, A, 168}, {M, A, 184}, {L, A, 189}, {M, A, 186}, {M, A, 192}, {M, A, 184}, {M, A, 17¢

In[77)= Table[{x[[1, 2]], N[Mean[x[[All, -1]]111}, {x, byBreddeType}]

o7 [{B, 176.1}, {[A, 182.}}

injz2p= Table[{x[[1, 2]], H[Median[x[[ALlLl, -1]]111}, {x, byBreddeType}]

outfgl {{B, 175.}, {A, 1832.}1}



2.2.2 Varians, avvik, kovarians, korrelasjon

Varians
Definisjon (Populasjonsvarians/population variance):

Populasjonsvarians
2249
ﬂ'i 232

Pass péa at Xx*(kvadratisk snitt) # x?(gjennomsnitt/mean)
Populasjonsvarians beregning:

1. Lag data som

In[1]:= data={x1,x2,X3...Xn}

far utOut[1]= {x1,x2,X3...Xn}

2.Skriv som innputt

In[2]:= (data - Mean[data]).Conjugate[data - Mean[data]]/(Length[data])
far utOut[2]= populasjonsvarians verdi

Eksempel:

Injeg)= data = {11, 11, 11.5, 11.5, 11.5, 12, 12.5, 13, 12, 12.5}

owfsg= [11, 11, 11.5, 11.5, 11.5, 12, 12.5, 13, 13, 13.5}

Injz]= (data - Mean[data]) .Conjugate[data - Mean[data]] / (Length[data])

Out[Es}= 0. T225

Definisjon (Utvalgsvarians/sample variance):

Utva:]gsmiam

2 .
8 O

Utvalgsvarians beregning:



1. Lag liste

In[1]:= list={x1,x2,X3...Xn}

far utOut[1]= {x1,x2,X3...Xn}

2. For a finne utvalsvarians skriv
In[2]:= Variance]list]

Eksempel:

o= list = {11; 31, 11.5; $1.5, 11.5;12, 12.5;, 13, 13, 13.5}

oup15E {11, 11, 11.5, 11.5, 11.5, 12, 12.5, 13, 13, 13.5}

In[16)= Variance[list]

outf1s)= 0.802778

Avvik
Definisjon (Populasjonsstandardavvik/population standard deviation):

Populasjonsstandardavvik

" a2

1. Lag data som
In[1]:= data={x1,x2,X3...Xn}

2.For a finne p.s.avvik skriv
In[1]:= Sqrt[(data - Mean[data]).Conjugate[data - Mean[data]]/(Length[data])]

Eksempel:

Vi tar samme data



data = {11, 11, 11.5, 11.5, 11.5, 12, 12.5, 13, 13, 13.5}

In[21]):

oug21E [11, 11, 11.5, 11.5, 11.5, 12, 12.5, 13, 13, 13.5)

In[zz}= Sgrt[ (data - Mean[data]) .Conjngate[data - Mean[data]] / (Length[data])}]

Ouf[22}= 0 .85

Definisjon (Utvalgsstandardavvik/sample standard deviation):

Utvallgaal:andardaﬂrik

8, e

1. Lag data som
In[1]:= data={x1,x2,X3...Xn}

2.For a finne s.s.avvik skriv
In[1]:= StandardDeviation[data]

Eksempel:

(med samme data)
n2if= data = {11, 11, 11.5, 11.5, 11.5, 12, 12.5, 13, 23, 13.5)

§ie. 11, 485, 11.5; 395,192,375, 13, 1%, 13.5]

Injz5}= StandardDeviation[data]

Cut[25= 0.895979

Kovarians, korrelasjon
Definisjon (Populasjonskovariansen/population covariance, utvalgskovarians/sample
covariance, korrelasjon/correlation):



11.1.2 Topulasjonskovarians: vy — T — T - §
11.1.3 Utvalgsskovarians: s,, = ——0o,,

n—1
= e A:
11.1.4 Korrelasjon: p,, = 7= = =F =1y

Beregning i Mathematica:

1. Lag data som
In[1]:= data=x={x1,x2,X3...Xn}
y={y1,y2,y3...yn}

2.Far a finne populasjonskovariansen skriv
In[3]:= Mean[x*y] - {Mean[x]*Mean][y]}

3. Utvalgskovariansen
In[4]= Covariance[x, Y]

4. Du kan gjgre om brgk til desimaltall (Numerical value) ved a taste
In[5]= N[brgk]

5.

In[5]= Correlation[x, y]

N.B. Husk at correlation coeffecient er ca samme for bade populasjonskovariansen og
utvalskovariansen. Altso de 4-5 farste desimaler i Pxy(populasjonskovariansen) er like med r
xy(utvalskovariansen)

. Eksempel:



In[1}= data=x={-1, 0, 3, 5}
¥y=1{3, 5, 9, 7}

ol {-1, 0, 3, 5}

oz {3, 5, 9, T}

2= Mean[x+¥] - {Mean[x] + Mean[¥] }

17
Outf3F {1 —
L g4

In[4]:= Covariance[x, ¥]

17
Out[4]= —
3
17
Inf5]:= H{— ]
3

Outlsl= 5.66667

Injg]:= Correlation[x, ¥]

17
Out{8l=
w455
17
In[T]:= H[ ]

ouf= 0.796972



2.4.3 Linearregresjon

Av Thomas Jordbru

For at arbeidet i Mathematica skal veere enklere, spesielt som nybegynner anbefales det at
data importeres fra Excel.

Data kan importeres som vist pa figur:

Inf47]:= ¢ = Import["™ . ._. gk s LS Atest.xlsx", {"Data", 1}]

For a finne regresjonslinjen.

In[45l= model = LinearModelFit[eo, x, x]

cusze FittedModel | —27.5295 + 3.98506 % ]
Brukes som vist pa bildet LinearModelFit["Navnet pa importen", x, x]. Dvs har du kalt importen
for ¢ som pa bildet bruker du variablen c her.
In[49]:= model["BestFit"]
Out[49]= -27.5295 + 3.98506 x

Modellen ma sa hentes ut, for & kunne beynttes senere. Dvs at skal du plotte eller bruke
regresjonslinjen til noe. Dette gjgres som beskrevet i bildet.

Inj50}= Plot[model ["BestFit"], {x, 0, 100}]
300

200
Out]50}=

100

Figuren hvis bruke av "BestFit", og plot funksjonen.



In[s7}= Show [ListPlot[data], Plot[model["BestFit"], {=x, 0, 30}11

15 - ‘ o 1 .
OutETE m:_ )
- ’ ] ; ] ; ; ; X X X X : : ; ; ; ; )
10 15 20 25

Denne plotter punktene og regresjonslinjen. Legg merke til at verdiene for x vinduet er
endret.
Det er ogsa mulig a fa opp begge plottene samtidig.

Inj5T;= Show [ListPlot[data], Plot[model["BestFit"], {x, 0, 30}1]

.1l g .
15| . N

OwtlsTlE 10]

10 15 0 5

For linezerregresjon med flere enn to varibler starter vi p4 sammme mate som med to.
Imporere data inn til en liste i Mathematica, og gir denne et variabel navn.
Ellers er mye likt.

In[17):= model = LinearModelFit[z, {x1, x2}, {x1, x2}]

oultT FittedModel| 67.7362 +0201929x1 +0.345562:2 ||

Som der er mulig a se av figuren er fremgangsmaten sveert lik, som for to variabel.
For a plotte dette:



In2i}= Show [Plot3D[model["BestFit"], {x1, 0O, 100}, {x2, 0, 10}, PlotRange -+ All]]

0g

Show[ListPolintPlot3D[=z]]

-

Den fgrste figuren viser regresjonsflaten, mens den siste viser punktene fra listen var.

In[45]:= model ["EstimatedVariance"]

Out[45}= 6.57654



For a finne variancen, og for a finne standardaviket:

In[5El= Sgri[mode]l ["EstimatedVariance™]]

outfss= 2. 56448



4 Sannsynlighet

Binomial.
n
i
]
Brukes for a finne antall mater du kan trekke n objekter (uten tilbakelegging) ut av en f.eks en
kurv med m objekter i.

Binomial[n,m]

Multinominal.
Moltizset=[{a, b, o}, 2]

E'-r EI.}, ':EI.,.- b’:‘r -:El., c:‘r ‘:br b‘:‘r ‘:b‘r c:‘r ‘:':r C
Multinomial[3 -1, 2]
[
Brukes for a finne antall mater du kan trekke n objekter (med tilbakelegging) ut av en f.eks en

kurv med m objekter i.
Multinomial[m - 1, n]



6.1 Stokastiske variable, diskrete fordelinger.

Sannsynlighet, forventning, variansen, standardavviket.

En stokastisk variabel tar verdier fra ethvert utfall. Verdiene har enten diskret eller kontinuerlig
fordeling. Mest sannsynlige utfallet utrykkes ved hjelp av forventningsverdien. Spredningen av
utfallene rundt forventningsverdien vises ved hjelp av variansen og standardavviket.

Definisjon:
En funksjon er en diskret sannsynlighet fordeling dersom:

1.X tar kun et nummererbart, skillbart antall verdier. For eksempel i {0,1,2,3,4,...,n),{2, Y4, %, %,
3, V2, 4}

2. f(k)=0 for alle kU

3.> ke uf(k)=1

For en konkret stokatisk variabel X

1. Programmer sannsynlighetsfunksjonen med de gitte variablene. Du kan ogséa generere

funksjonen g[t] som gir sannsynlighet for 1 terning og g[t]2 som viser sannsynlighet over
summen med 2 terninger.

2. Det kan settes opp en tabel over sannsynlighetene for de verdier som har sannsynlighet
over O.

In[2]:= TableForm[funksjonen, TableHeadings -> {{"tall/verdier du vil ha i farste kolonne"},
{"navne pa sannsynlighetsfordeling"}}]

Eksempel:

X er sumen du far nar du slar 2 vannlige , rettferdige terninger Ds. Vi gir navn pa de to
sannsynlighetsfordelingene prob1, prob 2 og utrykker de som: P(X =x) =P(X=12-x) = (x -



1y36 for x =1, 2, 3,4, 5,6,7. og P(X = x) = P(X = 12 - x) = (12 - x)/36 for x = 7,8,9,10,11.
Metode 1

probl = Table[ (x-1) /36, {x, 2, 7}]
g WM. @ a5 4y

k3" 32" 2" 5 36 el

g[t] := 5
glt]
prob? = Table[ (12 -x) /36, {x, 7, 11}]
ro 1 1 1 1 5 1_: 5 E 5 E
lsg” o 12" 18" 36 S
Expand[g
TableForm[probl, TableHeadings — {{"2", "3", n4n_n§n _ngn nagny  [npiy-y)n
T
r 5 | i i 1, L s
e Terawmesens g 36 18
Lag” o' 12’ 18" 36!
| probsfor:
1€ 3 i
3 l“ ) | TR |
11_ -36 i8
4 =
1z
5|t
5
e
1€
7|t
13

TableForm [prob2, TableHeading= — {{"7", "8", "9", "10", "11"}, {"B{¥=X)"}}]

-
i

™

[= ]
[a]
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[+
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1. og 2. moment, forventningen, variansen, standardavviket.
ux=E[X], E[X]?, 0°x, ox

Definisjon:



1. moment, E.1.10

Forventningen:
i = T
px = E[X] Hx= ) e

E.].].E =
2. moment, E.1.12
E[X? EXl=Y #n

ﬂ.].IE E 4

Variansen
oy = Var(X) oy =FE [X 2] — it
Standardavviket
aTx ox = +/ Var{X)

1. For a finne ux=E[X]. Skriv som innput

In[1]:= mean = Sumli*sannsynlighetsfunksjon[[i - 1]], {i, grenser til i}]
2. Programmer ozx.

3. Ta kvadratrot av svaret for & finne ox.

In[1]:= kombinasjon Esc Sqrt Esc [ozx—verdi]

Eksempel:

for samme oppgave med to rettferdige terninger



E[X] = mean = Soum[i £ probsfor2[[i-1]1]1, {i, 2, 12}]

7

variance = Sum[i* 2 % probsfor2[[i-11], {i, 2, 12}] - m=an* 2

33

6

35
o~
6
5.83333

|| 30
Out{14}= | —

YV &€
For mengden M og funksjonen f

Eksempel
Finn sannsynligheter, px, ozx, ox for M={1,4} og f(x)=x/10 hvis x={1,2,3,4} og lik O ellers
1. Beskriv x ved & taste
In[1]:=x = Range[1, 4]
2. Programmer sannsynligheten:
In[2]:=velgfrittnavn pa funksjonen = N[x/10]
eller ved hjelp av
In[3]:=Sum[x/10, {x, 1, 4}]
4. For a finne ux=E[X]. Skriv som innput
In[4]:= Sum[i*prob1[[i]], {i, 1, 4}]

2

5. Programmer 0°x

In[5]:=Suml[i*2*prob1[[i]], {i, 1, 4}] - mean”2



6. Ta kvadratrot av svaret for a finne ox.
In[6]:= kombinasjon Esc Sqrt Esc [02x-verdi]

X = Range[l, 4]
':1|r 2: 3|l' &:‘
probl - H[x/10]

{1 [ SR | P B | [ w1 . [
Sum[x/10, {x, 1, 4}]

FOLY, 022, 03, 0.4)

1

mean = Sum[isprobl[[1]], {1, 1, 4}]

i

variance = Sum[i* 2+ probl[[i]], {i, 1, 4}] - mean" 2

1.

okl



6.2 Stokastiske variable, kontinuerlig fordelinger.

Sannsynlighet, forventning, variansen, standardavviket.
Definisjon:

En funksjon er en kontinuerlig sannsynlighet fordeling dersom:
1. X tar verdier i et intervall, eller i hele R.

2. f(k)=0

3. En sannsynlighetstetthet funksjon f(x) ma oppfylle kravet

[ fdx =1

Det kan anvendes mange av formlene definert for en diskret fordeling pa en generell
kontinuerlig sannsynlighetsfordeling f(x) ved at summen over diskrete maleverdier erstattes
med integral. Wolfram Language inneholder et meget kraftig systemverktay for integrering.
Den kan ta nesten hvilken som helst integral i form av standarte matematiske funksjoner. En
kan fa integraltegn, greskebokstaver, kvadratrot tegn osv ved hjelp av kombinasjonen: Esc,
farstebokstaver til tegn du trenger, Esc. Standard integralprogrammering er

In[1]:=Integrate[funksjon @nsket integrert, grenser, {x-verdi, y-verdi nar dobbel integral skal
beregnes}].

For mer informasjon se Wolfram Documentation Center/Integral
for beregning uten programmering tast

In[1]:= ==Integral


https://reference.wolfram.com/search/?q=integrate

InT]:= ﬁ Integral

Assuming “Integral” is a computation

Use as a general topic or a character or more | - instead

« function to integrate: |5in[x]|

Also include: domain of integration | variable

Indefinite integral:

fsin[x} dx = —cos(x) + constant

Plots of the integral:

Eksempel med gitt mengden M og funksjonen f

Step-by-step solution

Finn sannsynligheter, px, czx, ox for M={0,0.5} og f(x)=3x2 x&[0,1] og lik O ellers

1. Integrer funksjonen for & finne sannsynligheten
In[1]:=prob1 = Integrate[3 x2, {x, 0, 1}]

2. For a finne ux=E[X]. Skriv som innput

In[2]:= Integrate[x*3 x"2, {x, 0, 1}]

3. For E[X?].

o



In[3]:= Integrate[x"2*3 x"2, {x, 0, 1}]

4. Programmer a2x

In[4]:=E[X]"2 - mean”"2
5. Ta kvadratrot av svaret for a finne ox.

In[5]:= kombinasjon Esc Sqrt Esc [ozx—verdi]

probl = Integrate[3 x*2, {x, 0, 1}]

1

E[X] = mean = Integrate[x+3 x~2, {x, 0, 1}]

W oL

E[¥]*2 =2 = Integrate[x®*2:+3x*2, [x, 0, 1}]
3

5

variance=o*2 =z - mean® 2
2
80

SD = Sqrt[3/ 80]

[+

Ve

4




6.6 Flervariable sannsynlighetsfordelinger.

Marginale sannsynligheter, forventning, varians, standardavvik, kovarians.

Marginale sannsynligheter for diskrete X og Y:

11.2.4 Marginal sannsynlighetsfordeling: fy(a) = Z Fxv(a,y)
el

For stokastiske flervariable

1. Gi navn pa funksjonen med variablene og skriv i form

In[1]:= {x1,x2,x3},{X4,X5,X6},{...Xn}

2. Sett opp tabel over de gitte variablene

In[2]:= TableForm[fx, TableHeadings -> {{"navn pa kolonnevariabler}, {"navn pa rad variabler"}}]
3. Regn ut marginale sannsynligheter etter kolonne, fx

In[3]:= Total[fx]

og marginale sannsynligheter fy, dvs. sum av variabler etter rad

In[4]:= Plus @@ Transposel[fy][[Range[matrise starrelse]]]

4. Du kan kontrollere at summen av variablene er lik 1

In[5]:= Plus @@ P[X = fx]

0g

In[6]:= Plus @@ P[Y = fy]



Eksempel:

fx = {{0.05, 0.05, 0.3}, {0.05, 0.25, 0.05}, {0.2, 0.05, 0}}

{{0.05>, 0.05°, 0.3}, {D.05, 0.25>, 0.05"}, {0.2~, 0.05>, 0}} // Grid

0.05 0.053 0.3
0.0 0.23 0.03
0.2 0.05 0

TableForm [fx, TableHeadings -+ {{"y=1", "y=2", "y=3"}, {"x=1", "x=2", "x=3"}}1]

o el = b
"y=1" | 0.05° 0.05° 0.3
"y=2" | 0.05° 0.25° 0.05°
"y=3" | 0.2° g.05> @

P[X = £x] = Total [fx]

fp.3, 0.35, 0.35)

P[Y = £f¥] = Plus @@ Transpose [£x] [ [Range[3]]]
{0.47, 0.35", 0.257}

Plus @@ P[X = £x]

2

Plus @@ P[Y = fy]

1.

Forventning, 2. moment, varians, standardavvik:

1. Gi nytt navn til de marginale sannsynlighetene du fant, for eksempel Fx. For a finne px=E[X]
skriv som innput

In[1]:= Apply[Plus, x*FXx]

og for py=E[Y]

In[2]:=Apply[Plus, y*Fy]

2. For a finne 2. moment E[X”2] skriv som innput
In[3]:= Apply[Plus, x*2*FXx]

og for E[Y”*2]



In[4]:=Apply[Plus, y*2*Fy]

3.Programmer 02x.

In[5]:=Apply[Plus, x"2*Fx] - (Apply[Plus, x*Fx])"2
og a?v.

In[6]:=Apply[Plus, y*2*Fy] - (Apply[Plus, y*Fy])*2
4. Ta kvadratrot av svaret for a finne ox og oy.
In[6]:= Sqrt[Var[X]]

0g

In[7]:= Sqrt[Var[Y]]

Eksempel:



ni1p= Fx = {0.3, 0.35, 0.35}
Fy = {0.4", 0.35", 0.25"}

i1} 10.3, 0.35, 0.35}

iz 10-4, 0.35, 0.25}

4= = =Range[1, 3]
¥ = Range[1, 3]

uial 11, 2, 3}
ogise L1, 2, 3}

i5p= E[¥] = Apply [Plus, =+ Fx]

ougisie 2.05

7= E[¥"2] = Apply[Plus, =2 +Fx]

ougiT} 2-B5

7ii1= Var[¥] = Apply[Plus, x*2 #Fx] - (Apply[Plus, =+F=x]} "2

iz 0. E475

ige SD[H] = Sqrt[Var[x]]]

o= O.B04E74

nz= E[Y] = Apply [Plus, ¥ & Fy]

ougzo= 1.85

rizi= E[Y*2] = Apply[Plus, w2 #Fy]

ougzi= 2.05

nzz= Var[Y] = Apply[Plus, ¥*2 #Fy] - (Apply[Plus, v&Fy]} "2

oz 0. E275

iz SD[Y] = Sqrt[Var[v]]

owgzse 0.792149

Sannsynlighet:

Den betingede sannsynlighetsfordelingen for X kan finnes hvis det er gitt en spesiell verdi for Y
( eller omvendt). Hvis vi tar bare farste kolonnen sa er Y = 1. Vi bruker definisjonen av betinget
sannsynlighet:

a.l.7

1. For & finne marginsannsynlighet til fgrste rad. Skriv

In[1]:=Plus @@ PI[Y = fy][[1]]



og til fgrste kolonne

In[2]:=Plus @@ P[X = fX][1]]

2. Na kan sannsynlighet P(X=Y) finnes ved

In[3]:=P (x=31Y =1) = (Plus @@ P[X = X][[1]])/(Plus @@ P[Y = fy][[1]])

Plus@@ P[Y = £¥] [[1]]

0.4

Plus@@ P[X = fx] [[1]]

0.3

P(x=3|Y=1) = (Plus@@P[X = £x][[1]])} / (Plus@@P[Y = £fy] [[1]])

Marginale sannsynlighetsfordelinger for kontinuerlig X og Y:
11.2.2 Kumnulativ marginal fordeling: Fy(a) = Fyy(a, 00 = f f fxy(z,y)dydr

11.2.4 Marginal sannsynlighetsfordeling: [y (a) = —Fk (@) = f_ Fxyla, y)dy

Eksempel:

Vi ser pa oppgave med fz=4/5(2-x-y*3) for x,y<[0,1]

1. Gi et navn til funksjonen, for eksempel fx og integrer den. For a finne fx skriv som innput
In[1]:= fx = Integrate[4/5 (2 - x - y*3),{y, O, 1}]

og for fy

In[2]:=Integrate[4/5 (2 - x - y*3), { x, 0, 1}]

2. ux=E[X]

In[3]:= Integrate[7/5 - (4 x)/5, {x, 0, 1}]

og for py=E[Y]



In[4]:=Integrate[6/5 - (4 yA3)/5, {y, 0, 1}]

3. E[XY] 0°x.

In[5]:=Integrate[x*y*(4/5 (2 - x - y*3)), {x, 0, 1}, { y, 0, 1}]
4. Finn kovariansen oxy

IN[6]:=N[E[XY] - (ux"Hy)]

fx:Integrate[4f5 {E—x—:‘:’3}r {¥, 0, 1}]

7 4 x

3 3

fy = Integrate[4/5 (2-x-¥), { x, 0, 1}]

6 a4y

] 5
7 4 x

uX = Integrate[— - —, {x, 0, 1}]
bl ]

1
6 4y

uy = Integrate[g - r ¥, O, 1}]

E[XY] = Integrate[x+y+ (4/5 (2-x-¥'))}, {x, 0, 1}, { ¥, O, 1}]
14

75

Ogr = N[E[XY] - (ux+uy)]

-0.813333



6.7 Summen av stokastiske variable.
Definisjon:

Hvis X og X1, ..., Xn er stokastiske variable med forventninger y og u1, ..., Un, 09
X=a1X1+...+anXn sa er

M=a1M1+ ...+anMn

Hvis variansen er g2 0og 012, ...,onz, og variablene X1, ..., Xn er uavhengige sa er

0%=a12012+...+ a120n2

Eksempel

La oss se pa en konkret oppgave:

Finn pz, oz nar Z=X+Y, ux =4, ox=3, yy=-3, oy=2.

1. Skriv den gitte data og programmer funksjonen til yz som
In[1]:=px+py

2. Samme for & finne 0z men programmer funksjonen som

In[2]:= Esc sqrt Esc crx2+0\(2

3. yz
In[3]:=Total[Range[1, 6]]
4. Finn oz

In[4]:=Sqrt[Total[Range[1, 6]]



Hx =4

puy =3

MZ = UX + U¥
4

3

7

ox =23

oy =2

cz:wf{cx“2+ﬂy"‘2}

3

2

V13

pz = Total [Range[1, &]]

21

oz

]

2

Sgrt[Total [Range[l, 6]1]



7 Kontinuerlige fordelinger
Generelt: Fordelinger i Mathematica 10

Programmet beskriver langt flere fordelinger enn beskrevet i denne guiden. En sammenlikning
mellom samplede datasett og tilhgrende kontinuerlige monovariate fordelingsfunksjoner kan
studeres i denne demonstrasjonen: function destribution demonstrations

En oversikt over alle fordelinger ( bade diskrete og kontinuerlige) i Mathematica, kan du fa ved
a skrive inn:

In[1]:= ?*Distribution


http://demonstrations.wolfram.com/SampleVersusTheoreticalDistribution/

1= ?#Distribution

A System’

Arc2inDistribution
BarabasislbertGraphDistribution
BatesDistribution
BeckmannDistribution
BenfordDistribution
BeniniDistribution
BenktanderGibratDistribution
BenktanderWeibullDistribution
BermoulliDistribution
BernoulliGraphDistribution
BetaBinomialDistribution
BetaDistribution
BetaregativeBinomialDistribution
BetaPrimeDistribution
BinomialDistribution
BinarmalDistribution
BirnbaumSaundersDistribution
BorelTannerDistribution
CauchyDistribution
CensoredDistribution
ChiDistribution
ChiSquareDistribution

CircularCrthogonalMatrixDistribution

Velg gjerne en, scroll ned og falg pilen for & fa full oversikt over den valgte fordelingen du er
interresert i.

LogLogisticDis
LoghMultinorma
LogMormalDis!
LogSeriesDistr
MarchenkoFas
MarginalDistrib
MatrixMarmalDi
MatrixPropertyC
MatrixTDistribu
MaxStableDistr
MaxwellDistrib
MeixnerDistrib.
MinstaioleDistri
MixtureDistribui
MaoyalDistributic
MultinomialDis
MultinormalDis
MultivariateHyp
MultivariatePoi:
MultivariateTDi:
MakagamiDistr
MegativeBinom

MegativeMulting



Eksempel:

JohnsonDistribution
KDistribution
KernelMidureDistribution
KumaraswamyDistribution
LandauDistribution
LaplaceDistribution
LewyDistribution
LindleyDistribution
LogGammaDistribution

LogisticDistribution

YoigtDistribution
VonMizsesDistribution
WakebyDistribution
WalleniusHypergeametri
WaringYuleDistribution
Watts StrogatzGraphDistri
WeibullDistribution
WignerSemicircleDistribo
WishanhMatrixDistribution
ZipfDistribution

WeibullDistribution[z, 5] represents a Weibull distribution with shape parameter & and scale parameter 5.
WeibullDistribution[e, &, u] represents a Weibull distribution with shape parameter =, scale parameter g, and location parameter . = c

Du far lignende oversikt over fordelingen:

WeibullDistribution

wadballi=ligeriberie= |a, 5|
repreyzely 2 el GiariBoles Wil ate e paramsier & 2md gzl parse=iee 5

madbzliztacriboties |a, 5, Bl
repreaceia g ‘Weilsdl Siatrilesticn with Bfapc paraexicr o, xalc paraecicr 5, and locaion paraexicr p.

e el [
Frobability Scroity famciion:

e Flot[EvalustedTasla[dof[Madtatitintritatizala, 2, =], [a, [4.5, 2, 444], [=, 2, 5}, Fillizg -+ A=ig]

[~} . |

(= R E N

L& T

Witk localicn parameicr:



Modifiser kommandoer/variabler for & fa gnsket resultat.



7.1 Normalfordelingen, zq

Normalfordelingen Ny, ¢ (x)

Definisjon: Sannsynlighetsfordeling Ny, o (Xx) f=¢
Sannsynlighetstetthet: X ~ f(r) = ¢(u.0) = zlm E—L’.—_;EJ—
1. Skriv som innput

In[1]:= PDF[NormalDistribution[u, o], X]

o) &
(=]

Out[1]= & *=

V2m o

2. Spesifiser verdiene

In[2]:= PDF[NormalDistribution[u-verdi, o-verdi], x-verdi eller x1, x2]

Eksempel:

Inj28):= PDF [NormalDistribotion[u, o], x]

)£

EEFE

Out[38}=

y2m o

in35)= PDF [NormalDistribution[1.1, 2.1], 1.7]

outj3s= 0.182375

3. For a tegne grafen skriv

In[4]:=Plot[Evaluate@ Table[PDF[NormalDistribution[u, o], x], {u, y-verdi/verdier}eller {o, o-
verdi/verdier}], {x, x-verdi/verdier}, Filling -> Axis]

Ta gjerne stgrre x-verdier enn angitt slik at du kan se mgnster pa grafen

Eksempel:



for [u=1.1, 6=2.1], x1=-6, x2=9]

In[4z}= Plot[Evalunate@Table[PDF [NormalDistribntion[1.1, o1, x], {o, {2.1}}]1, {x, -6, 8}, Filling -

020

Out[42}=

Definisjon: Kumulativ sannsynlighet Ny, ¢ F=®

Kumulativ sannsynlighet: P(X < 1) = F(z) = ¢, ,(x) = ¢ (=*)

1. Skriv som innput

In[1]:= CDF[NormalDistribution[u, o], X]

1 =X+ 17
Out['] ]: E Erfec |

T

2. Spesifiser verdiene

In[2]:= CDF[NormalDistribution[u-verdi, o-verdi], x-verdi eller x1, x2]

3. Hadde du flere x-verdier og fikk flere resultater gi dem navn og trekk resultat x1 fra resultat

X2

In[3]:={p1, p2} ={resultat x1, resultat x2}



Eksempel:

In[15]:= CDF [NormalDistribuotion[u, o], x]

CDF [WormalDistribution[0, 1], {-2.38, 1.43}]

ouiT}= {0.00865632, 0.923641}

Infig= {pl, p2} = {0.008656319025516558" , 0.9236414504632608 "}

out[1E)= [0.00865632, 0.923641]

P2 -pl

In[Z21]:

outjzi}= 0.914985

4. Det kan tegnes grafen ved a skrive

In[4]:=Plot[Evaluate@ Table[CDF[NormalDistribution[y, o], x], {u, p-verdi/verdier}eller {o, o-
verdi/verdier}], {x, x-verdi/verdier}, Filling -> Axis]

Ta gjerne stgrre x-verdier enn angitt slik at du kan se mgnster pa grafen
Eksempel:

for [u=0, 0=1], x1=-6, Xx2=6]

Inj23;= Plot[Evalunate® Table [CDF [NormalDistribution([0, o), x], {o, {1}}], {x, -6, 6}, Filling -+ Axi

1.0

Out[33}=

|
o
|
25}
|
[[&]
T
a
&
1]



Definisjon ( zq den inverse til ®):
Invers: tl)ajl oP)=p+z,-0

Zq beregning:

1. Skriv
In[1]:= Inverse CDF[NormalDistribution[y, o], X]

Eksempel:

In[35]:= InverseCDF [NormalDistribution[0, 2], 0.4]

outj3sl= -0.506694

2. Tegn gjerne grafen ved a skrive

In[2]:=Plot[Evaluate@ Table[InverseCDF[NormalDistribution[u, o], x], {4, u-verdi/verdier}eller
{o, o-verdi/verdier}], {x, x-verdi/verdier}, Filling -> Axis]

In[27:= Plot[Evalunate® Table[InverseCDF [NormalDistribntion([0, o], =], {o, {1}}]1, {x, -3, 3}, Fill

4_

fa
T

QU3 _g > 1 B 1 2 3
-2




7.2 "Student s" t-fordeling, st

"Student’'s" t-fordelingen St(y, o,v) (X)

Definisjon: Sannsynlighetstettheten St (x)

. of=EL). .. 4 e e
X ~ f(z) = Stpaw(z) = | 47 T ave '{14‘?_)

L L

|
!

1. Skriv som innput

In[1]:= PDF[StudentTDistribution[v], x]

. ol
=
Out[1]= R _
Y Beta[i, s
2

2. Spesifiser verdiene

In[2]:= PDF[StudentTDistribution[v-verdi], x-verdi]

Eksempel:
in4s]= PDF[StudentTDistribution[v], x]

[

P i +v
=~

LR+

W ¥ Beta[f, =
LE 2_

Out{d6]=

7= PDF[StudentTDistribution[7], 1.7]

outj47}= 0.096618

1. Skriv som innput



In[1]:= PDF[StudentTDistribution[p, o, V], X]

1+w

— z
Out[1]= gl

D"

13
ﬁoﬂeta[g, 5]

2. Spesifiser verdiene

In[2]:= PDF[StudentTDistribution[p-verdi, o-verdi, v-verdi], x-verdi]
3. For a tegne grafen skriv

In[4]:=Plot[Evaluate@ Table[PDF[StudentTDistribution[u, o, v], x], {4, u-verdi eller verdier}eller
{o, o-verdi eller verdier} eller {v, v-verdi eller verdier}], {x, x-verdi eller verdier}, Filling -> Axis]

Ta gjerne stgrre x-verdier enn angitt slik at du kan se mgnster pa grafen
Eksempel:

for [u=0.7, 0=1.1, v=5], x=1.9]



n4sl= PDF[StudentTDistribution[u, o, v], x]

Out[48]=

7= PDF[StudentTDistribution[0.7, 1.1, 5], 1.9]

infzop= 0.18187032509746728°

outfgo}= 0.18187

In[g1]:=
Plot[Evaluate@Table [PDF[StudentTDistribution[0.7, 1.1, v], %], {v, {5}

Out[81]=

Definisjon: Kumulativ sannsynlighet

P{X = -1-']' = ‘qu:#_.rJ'.U}{I} = 5T, {I_;E}

1. Skriv som innput



In[1]:= CDF[StudentTDistribution[v], X]

w
L

% BetaRegularized[ 5 —r ;, z x=0
Out[1]= ) ® J”r 5 i )
L BetaRegularized[ R l, x | True
P K +v 2 21
2. Spesifiser verdiene
In[2]:= CDF[StudentTDistribution[v-verdi], x-verdi]
Eksempel:
inf¢3)= CDF[StudentTDistribution[v], x]
= BetaReg‘uLlarized[ L 1] x=0
2 'S+ 2 21
Out[43]= ) = s
2 14 BetaRegularized 22—, l, X | True
2 1 K 4+v 2 211
inigsp= CDF[StudentTDistribution[7], 1.7]
outias}: 0.933536
1. Skriv som innput
In[1]:= CDF[StudentTDistribution[u, o, V], X]
1 BetaRegularized{ e AT . e Tk 1 ¥ U
2 L (x-u) < +v o 2 2
Out[1]= e - -
=11+ BetaRegularized[ ARSI i J True
2 4 (x-L) < +w o 2 21

2. Spesifiser verdiene

In[2]:= CDF[StudentTDistribution[u-verdi, o-verdi, v-verdi], x-verdi]



3. Det kan tegnes grafen ved a skrive

In[4]:=Plot[Evaluate@ Table[CDF[StudentTDistribution[u, g, v], x], {4, y-verdi eller verdier}eller
{o, o-verdi eller verdier} eller {v, v-verdi eller verdier}], {x, x-verdi eller verdier}, Filling -> Axis,
Exclusions -> None]

Det er bedre med starre x-verdier for a kunne se mgnster av funksjonen.
Eksempel:
for [u=0.7, 0=1.1, v=5], x=1.9]

ns2= CDF[StudentTDistribution[u, o, v], x]

2
L

& BetaRegularized[f, E, T X < H
2 (X-L) < +v &< 2 2.1
Dut[52]= o 2
r SN,
242 s BetaRegularized L R W True
2 (X-L) < +¥ o 2 21

ng2}- CDF[StudentTDistribution[0.7, 1.1, 5], 1.9]

outigzl= 0.837465

nE3= Plot[Evaluate@Table [CDF [StudentThistribution[0.7, 1.1, v], x], {v, {

Exclusions -+ None]

Out[g3]=




Definisjon: st (den inverse til ST(x)):

ST—1jyow)(P) =p+i,p-0

st beregning:

1. Skriv

In[1]:= Inverse CDF[StudentTDistribution[u, o, v], X]
Eksempel:

n4= InverseCDF[StudentTDistribution[y, o, v], x]

- vcfr-lar L e 0«xa<
ﬂ"'dl InveraEBEtaBec_:ularized[Z X5r3)

_|I.,|[ gl —— %

wtid}= ConditionalExXpression

M+*~.."vcri—l+ 1 . Lo
".,]' InVEI‘EIEErEtEIREQ'LllariZEd[E (1-x), FrE) 2

— oo x=0

oo True

2. Tegn gjerne grafen ved a skrive

In[2]:=Plot[Evaluate@ Table[InverseCDF[StudentTDistribution[y, o, v], X], {4, y-verdi eller
verdier}eller {o, o-verdi eller verdier} eller {v, v-verdi eller verdier}], {x, x-verdi eller verdier},
Filling -> Axis, Exclusions -> None]

Eksempel:



for [u=0.7, 0=1.1, v=5], x=1.9]

= Plot[Evaluate@Table[InverseCDF[StudentTDistribution[0.7, 1.1, v], x], |

Exclusions -+ None]

Out[5])=




7.4 Beta-fordelingen B(a, b)

Sannsynlighetsfordeling, kumulativ fordeling, forventning, varians

Betafordeling

Definisjon: Sannsynlighetsfordeling f(x)=B(a, b)
x € (0,1). Sannsynlighet for andel.

flz) = Baplz)= %Iﬂ_l{l — )"t
Hx ﬁb
2 i

OX = GEEETD
Blapy er kun definert i [0,1]

Beregning i Mathematica
1. Skriv som innput

In[1]:= PDF[BetaDistribution[ a, B], X]

(1-x)~1+8 y-1+a
Out[1]= Betala, 5]
0 True

0<«x<1

2. Spesifiser verdiene
In[2]:= PDF[BetaDistribution[a-verdi, B-verdi], x-verdi]

Eksempel:

In[i7}= PDF[BetaDistribution[1/4, 1.2], 0.7]
oufi7}= 0.273253
3. Nar du tegner grafen kan du velge om du vil ha definert en eller flere alfa-, beta-, x-er.

In[4]:=Plot[Evaluate@ Table[PDF[BetaDistribution[a eller a-verdi, B eller -verdi], x], {a, {a-
verdi eller verdier}} eller {B, {B-verdi eller verdier}}], {x, 0, 1}, Filling -> Axis]

Eksempel:



for [a=0.25, B=1.2,], x1=0, x2=0.7]

In[z2]:= Plot[Evaluate@ Table[PDF[BetaDistribntion(o, 1.2], =], {ox, {1/4}}1, {x, 0, 0.7}, Filling-

P
in
—

Out[22}=

In[23]:= Plot[Evaluate@ Table[PDF[BetaDistribntion[1 /4, 5], x]1, {6, {1.2}}], {x, 0, 0.7}, Filling-

P
n
—

Out[23}=

Eksempel med flere verdier:

for {01=0.25,02=3, a3=5}, B=1.2, x1=0, x2=0.7 og for a=0.25, {1=1.2, B2=3, B3=5}, x1=0,
x2=0.7



In[z8)= Plot[Evalunate® Table[PDF[BetaDistribution[«, 1.2], x], {o, {1/4, 3, 5}}1, {x, 0, 0.7}, Fil

25k

Out[26)=

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0y

inz7:= Plot[Evaluate@Table[PDF[BetaDistribution[1/4, £], x1, {f, {1.2, 3, 5}}1, {x, 0, 0.7}, Fil

3.0k

out[2T}= 1.5F

Definisjon: Kumulativ sannsynlighet
FP(a, b)(X)=B(a,b) (X)

der B er den inkomplette Euler beta-funksjonen:

B(a,b)= ol Ba,b)(t)dt for t=[0,1]
Beregning i Mathematica:

1. Skriv som innput



In[1]:= CDF[BetaDistribution[ a, B], x]

BetaRegularized([x, o, 8] D<z=x=<1

Outf1]={ 1 X1

True

2. Spesifiser verdiene
In[2]:= CDF[BetaDistribution[a-verdi, B-verdi], x-verdi]

Eksempel:
In20]:= CDF [BetaDistribution[2, 1.5], 1]
Out[30}= 1

3. Plot grafen med en eller flere a- 3- og x-verdier

In[4]:=Plot[Evaluate@ Table[CDF[BetaDistribution[a eller a-verdi, B eller B-verdi], x], {a, {a-
verdi eller verdier}} eller {B, {B-verdi eller verdier}}], {x, 0, 1}, Filling -> Axis]

Eksempel:

for [a=2, B=1.5,], x1=0, x2=1]



in3z= Plot[Evaluate@Table [CDF [BetaDistribution[2, 81, x], {&, {1.5}}1, {x, 0, 1}, Filling - Axi

10[

DEr

Out[32}=

0.2 0.4 0.8 0.8 1.0

In[23}= Plot[Evalnate@Table [CDF [BetaDistribution[a«, 1.5, x], {a, {2}}]1, {x, 0, 1}, Filling -» Axi:

1ol

Out[33}=
nal

for {01=0.5,02=2, a1=4}, =1.5, x1=0, x2=1 og for a=2, {$1=0.25, B2=2, B3=4}, x1=0, x2=1



Inj34]:= Plot[Evaluate@ Table [CDF[BetaDistribuntion|[o, 1.5, x], {ox, {1/2, 2, 4}}], {x, 0, 1}, Fillin

10

e

Out[34}=
0.4

0.2 0.4 0.8 0.8 1.0

In[25}= Plot[Evalunate@ Table [CDF [BetaDistribution([2, 51, x], {6, {1/4, 2, 4}}], {x, 0, 1}, Filling -

10]

0.8

Out[35}=
0.4

Forventing (mean):
Definisjon:

Px = o

Beregning i Mathematica:
1. In[1]:= Mean[BetaDistribution[a, {]]

2. Spesifiser verdiene

In[2]:= Mean[BetaDistribution[a-verdi, B-verdi]]



Eksempel:
In[1]:= Mean [BetaDistribution[a, £]]

o

In[1]:=
a+ f
Mean [BetaDistribution[4, 3]]
a
Out[i]= F
4
In[S]:= -
H[&/7]
4
Out[35]= ;

Out[6]= 0.571429

Varians (variance):

Definisjon:

1. In[1]:= Variance[BetaDistribution[a, [3]]

2. Spesifiser verdiene

In[2]:= Variance[BetaDistribution[a-verdi, -verdi]]



Eksempel:

In[2]:= Variance [BetaDistribution[o, £]]

o f

In[7]:= !
(a+B)? (L+a+p)
Variance [BetaDistribution[4, 3]]
ap It
Out[?]= =
L@+ BT (l+a+ B
3
In[%]:= —
i
H[3 /98]
3
Out[3]= E

out[10]= 0.0306122



7.6 Eksponentialfordelingen

Sannsynlighetsfordeling, kumulativ fordeling, forventning, varians, median

Eksponentialfordeling

Definisjon: Sannsynlighetsfordeling (Probability density function) f(x)=Exp A(x)
T8
r € (0,00). Ventetid for en hendelse hvor
sjansen for suksess er navhengig av hvor lenge
du allerede har ventet.

fl@) = A-e

Ingen tilnserminger. Eksponentialfordelingen
er eksakt.

Merk at Eksponential fordeling er en spesialtilfelle av Erlangfordeling, dvs. nar n=1 har vi
Eksponentialfordeling:
Expa(x)=Erl1 A(X)

Beregning i Mathematica
1. Innput
In[1]:= PDF[ExponentialDistribution[A], x]

outit)={ §7* 122

2. Spesifiser verdiene
In[2]:= PDF[EksponentialDistribution[A-verdi], x-verdi]

Eksempel:
In[3= PDF [ExponentialDistribution[1.25], 0.5]

Oufi}= 0.669077

3. Definer valgfritt en eller flere lambda- og x-verdier og plot funksjonen.



In[4]:=Plot[Evaluate@ Table[PDF[ExponentialDistribution[A eller A-verdi], x], {A, {A-verdi eller
verdier}} ], {x, x- eller x-verdier}, Filling -> Axis, PlotRange -> All]

Eksempel:

for [A=1.25], x1=0, x2=4]

In[18]:= Plot[Evaluate@ Table[PDF[ExponentialDistribution[A], x], {A, {1.25}}], {x, 0, 4}, Filling

nel

Out[18F ggl

0.4l

Eksempel med flere verdier:

for {AM1=0.5, A2=1, A3=2}, x1=0, x2=3

In[1]:= Plot[Evaluate@Table [PDF [ExponentialDistribution[1], x], {A, {1/2, 1, 2}}]1, {x, 0, 3}, Filling - Axis

Out[i]=

Definisjon: Kumulativ sannsynlighet (Cumulative distribution function):



F(z) = F™(x)=1—¢

Beregning i Mathematica:

1. Skriv som innput

In[1]:= CDF[ExponentialDistribution[A], x]
outri=[37 13

True

2. Spesifiser verdiene
In[2]:= CDF[ExponentialDistribution[A-verdi], x-verdi]

Eksempel:
In[4)= CDF[ExponentialDistribntion[1.25], 0.5]

Cutl4}= 0.464739

3. Plot grafen med en eller flere A- og x-verdier.

In[4]:=Plot[Evaluate@ Table[CDF[ExponentialDistribution[A], x], {A, {A-verdi eller A-verdier}}], {X,
x-verdi eller x-verdier}, Filling -> Axis]

Eksempel:

for [\=1.25], x1=0, x2=3]

In[iz}= Plot[Evalnate@Table [CDF [ExponentialDistribuntion([A]l, =1, {A, {1.25}}]1, {x, 0, 3}, Filling

1.0F

Out[12}= i
0.4}




Eksempel med flere verdier:

for {AM1=0.5, A2=1, A3=2}, x1=0, x2=4

In[1]:= Plot[Evaluate@Table [CDF [ExponentialDistribution[A], x], {2, {1/2, 1, 2}}], {x, 0, 4}, Filling + Axis]

1.0

Out[1]= .

Forventing (mean) og Varians (variance):

Definisjon:

Hx =

ey =

e >

Beregning i Mathematica:

1. Innput

In[1]:= Mean[ExponentialDistribution[A]]
In[2]:= Variance[ExponentialDistribution[A]]

2. Spesifiser verdiene

In[3]:= Mean[ExponentialDistribution[A-verdi]]

In[4]:= Variance[ExponentialDistribution[A-verdi]]



Eksempel:

In[20]= Mean [ExponentialDistribotion[A]]
1

Qut[20}= —
A

In[12]:= Wariance [ExponentialDistribution[A]]

1

_12

Ourt[19)

Injz1:= Mean [ExponentialDistribntion[1.25]]

outiziF 0.8
Injzz;:= Variance [ExponentialDistribntion[1.25]]
OQutf22}= 0.64

Median:

1. Skriv

In[1]:= Median[ExponentialDistribution[A]]

2. Spesifiser lambdaverdi

In[2]:= Median[ExponentialDistribution[A-verdi]]

Eksempel:
In[z3]= Median[ExponentialDistribotion[A]]
Log[2]

X

Out[23}=

In[z4:= Median[ExponentialDistribntion[1.25]]

outf24)= 0.554518



7.7 Erlang-fordeling

Sannsynlighetsfordeling, kumulativ fordeling, forventning, varians

Erlang-fordeling

Definisjon: Sannsynlighetsfordeling (Probability density function) f(x)=Erlk, r)(x)
G205

x € (0,00). Ventetid for k& hendelser hvor
sjansen for en suksess er navhengig av antall
tidligere suksesser og hvor lenge du allerede
har ventet.

£}k=1 am
flz) = SHx-e

Merk at Erlang-fordeling er for heltallige k :
i Mathematica
1. Innput

In[1]:= PDF[ErlangDistribution[k, A], X]
n—r.i'. I-L-k _;,_h

Out[1]= : Camma (k]

x>0

True

2. Spesifiser verdiene
In[2]:= PDF[ErlangDistribution[k-verdi, A-verdi], x-verdi]

Eksempel:
Injz8]:= FDF[ErlangDistribution[k, A], x]

e e T
; — x>0
Owt[25}= Gamma (k]

0 True

Injzg)= PDF[ErlangDistribution[13, 4.4], 2]

out[25= 0.298618

3. Definer valgfritt en eller flere k-, lambda- og x-verdier og tegn funksjonen.



In[4]:=Plot[Evaluate@ Table[PDF[ErlangDistribution[k, A], x], {k, {k-verdi eller verdier}} ], {x, x-
eller x-verdier}, Filling -> Axis]

eller ved

In[5]:=Plot[Evaluate@ Table[PDF[ErlangDistribution[k, A], x], {A, {A-verdi eller verdier}} ], {x, x-
eller x-verdier}, Filling -> Axis, PlotRange -> All]

Eksempel:

for [k=13, A=4.4], x1=0, x2=7]

Inj2z]= Plot[Evaluate@Table[PDF[ErlangDistribution[k, 4.4], x], {k, {13}}], {x, 0, 7}, Filling — i

05

nal
Dutfi2)=

ol

Eksempel med flere verdier:

for {k1=1, k2=3, k3=5}, A=0.3, x1=0, x2=22 og for for k=4, {A1=0.5, A2=1, A3=2}, x1=0, x2=15



In[1]:= Plot[Evaluate@Table [PDF[ErlangDistribution[k, .3], x], {k, {1, 3, 5}}1, {x, 0, 22}, Filling + Axis]

Qut[1]=

In[z]:= Plot[Evaluate@Table [PDF [ErlangDistribution[4, 2], x], {A, {0.5, 1, 2}}1, {x, 0, 15}, Filling - Axis, P

04r
03t

Out[2]= ool

a1t

Definisjon: Kumulativ sannsynlighet (Cumulative distribution function):

ny k—1 " Az
F(z) = Ff(z)=1-Y 5 Qe

Beregning i Mathematica:

1. Skriv som innput

In[1]:= CDF[ErlangDistribution[k, A], X]

_ [ GammaRegularized[k, 0, x&] x>0
Out[1]= {n (3 =

2. Spesifiser verdiene

In[2]:= CDF[ErlangDistribution[k-verdi, A-verdi], x-verdi]



Eksempel:

In[24;:= CDF[ErlangDistribntion[13, 4.4], 2]

outi4E 0.110162

3. Plot grafen med en eller flere k-, A- og x-verdier

In[1]:=Plot[Evaluate@ Table[PDF[ErlangDistribution[k, A], x], {k, {k-verdi eller verdier}} ], {x, x-
eller x-verdier}, Filling -> Axis]

eller ved

In[2]:=Plot[Evaluate@ Table[PDF[ErlangDistribution[k, A], x], {A, {A-verdi eller verdier}} ], {x, x-
eller x-verdier}, Filling -> Axis, PlotRange -> All]

Eksempel:

for [k=13, A=4.4], x1=0, x2=10]

in3}= Plot[Evaluate®Table [CDF[ErlangDistribution[k, 4.4], x], {k, {13}}]1, {x, O, 10}, Filling -.

1ol

0.8

Out[36}=
0.4

Eksempel med flere verdier:

for {k1=1, k2=3, k3=5}, A=0.3, x1=0, x2=22 og for for k=4, {A1=0.5, A2=1, A3=2}, x1=0, x2=15



In[1]:= Plot[Evaluate@Table [CDF [ErlangDistribution[k, .3], x], {&, {1, 3, 5}}]1, {=, 0, 22}, Filling —+ Axis]
10F
a8t
06}

Out[1]=

04t

o2t

In[2]:= Plot[Evaluate@Table [CDF [ErlangDistribution[4, 1], x], {2, {0.5, 1, 2}}]1,
{x, 0, 15}, Filling -+ Axis, PlotRange -+ All]

10¢

oaf

oef
Out[2]=
ut[2] sl

02

Forventing (mean) og Varians (variance):

Definisjon:
i

X b
= ik

Beregning i Mathematica:

1. Innput

In[1]:= Mean[ErlangDistribution[k, A]]
In[2]:= Variance[ErlangDistribution[k, A]]
2. Spesifiser verdiene

In[3]:= Mean[ErlangDistribution[k-, A-verdi]]

In[4]:= Variance[ErlangDistribution[k-, A-verdi]]



Eksempel:

In[i]:= Mean[ErlangDistribution([k, A]]

S

Out[1i]=

In[z]:= Variance [ErlangDistribution[k, i]]

k
Cut[2]= —

At
In[27}= Mean[ErlangDistribntion[13, 4.4]]
Out[2T= 2.95455

Irj32]:= Variance[ErlangDistribuotion[13, 4.4]]

Out[3%)}= 0.671488



7.9 Weibull-fordelingen

Sannsynlighetsfordeling, kumulativ fordeling, forventning, varians
Weibull-fordeling
Definisjon: Sannsynlighetsfordeling f(x)=Weib(a, k)

£.2.1

z € (0,00).

fl@) = Weibyy(z)=k-(2)* e ®"

A

Beregning
| Mathematica er k=a og A=
1. Skriv som innput

In[1]:= PDF[WeibulIDistribution[ a, B8], X]

2. Spesifiser verdiene
In[2]:= PDF[WeibullDistribution[a-verdi, B-verdi], x-verdi]

Eksempel:

Inj43}= PDF[WeibullDistribution[1.7, 15.4], 5]
out43}= 0.0433236
3. Du kan tegne funksjonen og velge definert en eller flere alfa-, beta- og x-verdier.

In[4]:=Plot[Evaluate@ Table[PDF[WeibullDistribution[a eller a-verdi, 8 eller B-verdi], x], {a, {a-
verdi eller verdier}} eller {B, {B-verdi eller verdier}}], {x, fra 0 til <}, Filling -> Axis]

Eksempel:



for [a=1.7, B=15.4], x1=0, x2=30]
inz2)= Plot[Evalunate@Table [PDF[WeibullDistribution[a, 15.4], x], {a, {1.7}}], {x, 0, 30}, Fillir
EI.EIE-:
0.04F[

Out[53}= i
0.02f

Eksempel med flere verdier:

for {01=0.5,02=2, a3=4}, =2, x1=0, x2=5 og for a=2, {$1=1, B2=2, B3=4}, x1=0, x2=5

In[1]:= Plot[Evaluate@Table [PDF [WeibullDistribution[a, 2], x], {a, {0.5, 2, 4}}], {x, 0, 5}, Filling - Axis]

Cut[i]=

In[2]:=

Out[2]=




Definisjon: Kumulativ sannsynlighet

o AL
F(@) = FYd)=1-¢()

Beregning i Mathematica:
1. Skriv som innput

In[1]:= CDF[WeibullDistribution[ a, B], X]

=3

Out[1]= (/=27 E=0

2. Spesifiser verdiene
In[2]:= CDF[WeibullDistribution[a-verdi, B-verdi], x-verdi]

Eksempel:

Inj57]:= CDF[WeibullDistribotion[1.7, 15.4], 5]

outfsTi= 0.137335

3. Plot grafen med en eller flere a- 3- og x-verdier

In[4]:=Plot[Evaluate@ Table[CDF[WeibullDistribution[a eller a-verdi, B eller B-verdi], x], {a, {a-
verdi eller verdier}} eller {B, {B-verdi eller verdier}}], {x, fra 0 til <}, Filling -> Axis]

Eksempel:

for [a=1.7, B=15.4], x1=0, x2=30]



inj5g]:= Plot[Evaluate@Table [CDF[WeibullDistribution[a, 15.4], =x], {a, {1.7}}1, {x, 0, 30}, Fillinc

1.0

0.8

Out[58}= [
0.4

for {a1=0.5,02=2, a3=4}, =2, x1=0, x2=5 og for a=2, {B1=1, B2=2, B3=4}, x1=0, x2=5

In[1]:= Plot[Evaluate@Table [CDF [WeibullDistribution[o, 2], x], {a«, {0.5, 2, 4}}], {x, 0, 53}, Filling —+ Axis]
1.0¢
a8t
06|

Out[1]=

04t

02

In[z]:= Plot[Evaluate@Table [CDF [WeibullDistribution[2, 8], x], {8, {1, 2, 4}}], {x, 0, 5}, Filling » Axis]

1.0¢

08}
06}
out[2]=
ut[Z] il

o2t

Forventing (mean):

Definisjon:



Beregning i Mathematica:
1. In[1]:= Mean[WeibullDistribution[a, ]]

2. Spesifiser verdiene

In[2]:= Mean[WeibullDistribution[a-verdi, B-verdi]]

Eksempel:

Inj55)= Mean [WeibullDistribntion[a, §5]1]

L1 1 £
Out[55 S Gamma | 1 + —
L o 3

In[g0]:= Mean[WeibullDistribution[1l, 2.5]]

OutB0}= 2.5

Varians (variance):

Definisjon:

Innput:
1. In[1]:= Variance[WeibullDistribution[a, []]

2. Spesifiser verdiene

In[2]:= Variance[WeibullDistribution[a-verdi, B-verdi]]

Eksempel:
Infg1)= Variance [WeibullDistribution[a, £]]
o f r 152 - 2. ':I
Qutfiil B° |-Gamma|l+ —  + Gamma| 1+ -— |
L - o - ol

2= Variance [WeibullDistribution[1, 2.5]]

Ouffé?}= &.25



Diskrete fordelinger

Binomisk fordeling

For & benytte seg av binomisk fordeling i Mathematica gjgr man:
BinomialDistribution[n, p] hvor "n" er antall forsgk og sansynligheten

p for & oppna en suksess. Ma ogsa bruke funksjonen PDF[Dist, x] for a fa
en tall verdi. "Dist" er da BinomialDistribution funksjonen, mens x er
antall gnskede suksesser. Se figur under. Legg ogsa merke til N[.....].
Dette er bare for & fa tallet ut som desimal tall og ikke brgk.

N[PDF [BinomialDistribution[300, 1/2500], 2]]

0.00636948

Hypergeometrisk fordeling

Hypergeometrisk fordeling er sveert likt som binomisk fordeling, men siden
vi trekker og ikke legger tilbake vil oddsen endre seg for veert trekk. |
tilfeller hvor oddsen endre seg sveert lite pa et trekk. Kan binomisk fordeling
benyttes.

N[PDF[HypergeometricDistribution[n, ns, ntot], n1]

Hvor "n" er antall trekk fra populasjonen. "ns" er antall suksesser i populasjonen.

"ntot" er den totale starrelsen pa populasjonen, og den siste variablen "n1" er
antall gnskede suksesser. Se figur under.

N [PDF [HypergeometricDistribution[1000, 20, 10000],

0.00881284

6]1]



Poisson-fordeling

For a regne ut Poisson-fordelingen gjares dette pa samme mate som de andre fordelingene.
N[PDF[PoissonDistribution[u], X]], hvor u er Poisson sannsynlighetsfordelingen, og X er
variablen som du sjekker for. Hvis du far en oppgave P(X (element) {1,2}) ma du gjer

to stk. Se bilde under.

In[t5]:= N[PDF[PoissonDistribuntion[2.37], 1] + PDF[PoissonDistribotion[2.37], 2]]

outfi5= 0.484085

Geometrisk-fordeling

For geometrisk-fordeling gjares dette igjen ganske likt som de andre fordelingene.
N[PDF[GeometricDistribution[p], X]] p er sansynligheten, mens x er antall forsgk.

Hvis man har en oppgave som P(X (element) {1, 2}) da gjgres dette slik:
In[52]:= PDF[GeometricDistribution[0.33], 1] + PDF[GeometricDistribution[0.33], 2]

oufszi= 0.369237

Negativ Binomisk fordeling

Her ogsa ganske lik som de andre fordelingene.
N[PDF[NegativeBinomialDistribution[p, n], x]], hvor p er sansynligheten, n er antall
parametre og x antall forsgk.

Infé2l= PDF[HegativeBinomialDistribntion[4, 0.67], 6]

outfi3= 0.0218606



Varians

For alle disse regner vi ut varians helt likt. Variance[NegativeBinomialDistribution[n, p]]
Bare bytter ut funksjonene i midten. Variancel............ ]-



Statistisk inferens

Siden Mathematica per i dag ikke har noen innebygde funksjoner for bayersiansk utregning av
konfidensintervall er man ngdt til a lage funksjonene selv.

| pafelgende underkapitler er selve funksjonen ferdiglaget, og alt du trenger a gjere er a fylle
inn ngdvendig informasjon (som f.eks prior, intervall grenser, m.m)

Funksjonene kan enten kopieres rett fra tekstfeltet, eller du kan laste ned mathlab fila (type
.nb).



Beta konfidensintervall

(#f-fordelingen =)

(#5ett inn ox)

a:=568;

(#5ett inn ux)

b:=434;

(#Velg stprrelsen pa konfidensintervallets:)

konfint = 0.95;

{#For endringer pa intervallet, normalt skal denne bare sta pa 0 til 1)
Hedre := 0.0;

Ovre := 1.0;

Endringer gjeres pa de farste linjene (som forklart), deretter trykker du Shift+Enter.
(*\[Beta]-fordelingen *)

(*Sett inn \[Sigma]*)

a = 568;

(*Sett inn \[Mu]*)

b :=434;

(*Velg starrelsen pa konfidensintervallet™)

konfint := 0.95;

(*For endringer pa intervallet, normalt skal denne bare

sta pa 0 til \

1%)
Nedre := 0.0;
Ovre :=1.0;

(*Her trenger man ikke gjgre endringer®)

Temp := BetaDistribution[a, b];

fit_]:= PDF[Temp, t];

F[t_] := CDF[Temp, t];

Ff[t_] := InverseCDF[Temp, {];

thelnterval[t_, start_, end ] :=

UnitSteplt - Ff[start]] (1 - UnitStep|t - Ff[1 - end]]) download .nb file



C:/Users/Joar/Documents/Github/Mathematica/resources/Beta_Konfidensintervall.nb

Beta konfidensintervall med Bernoulli prior

(#5{a,b)-baye=s og prior, Bernoulli forsgk:)
(#Valg av prior %)}

(#deffrey=s 172, 1/2%)

(#FPlat 1,1%)

(#0ekte 0,0%)

(#Velg st@rrelsen pa konfidensintervallets:)

konfint := 0.85;

{#For endringer pa intervallet, normalt skal denne bare sta pa 0 til 1)
Hedre := 0.0;

Ovre := 1.0

Endringer gjgres pa de farste linjene (som forklart), deretter trykker du Shift+Enter.
(*\[Beta](a,b)-bayes og prior, Bernoulli forsgk*)

(*Valg av prior *)

(*Jeffreys 1/2, 1/2%)

(*Flat 1,1%)

(*Uekte 0,0%)

a=2.5;
b =3.5;

(*Velg starrelsen pa konfidensintervallet®)

konfint := 0.95;

(*For endringer pa intervallet, normalt skal denne bare
sta pa 0 til \

1%)
Nedre := 0.0;
Ovre :=1.0;

(*Her trenger man ikke gjegre endringer™) download .nb file


C:/Users/Joar/Documents/Github/Mathematica/resources/Beta_Konfidensintervall_Prior_Bernoulli.nb

Normal konfidensintervall

{#Hormal fordelingen #)
{#5ett inn o)

vari :=2;

{#5ett inn uz)

T =l

{#Velg graph intervall nedre grensei)

Hedre := -10;

{#Velg graf intervall pgvre grensei)

Ovre = 10;

{#Velg =tprrelsen pa konfidensintervallets)
konfint := 0.8;

Endringer gjgres pa de farste linjene (som forklart), deretter trykker du Shift+Enter.

(*Normal fordelingen *)

(*Sett inn \[Sigma]*)

vari := 2;

(*Sett inn \[Mu]*)

u:=59;

(*Velg graph intervall nedre grense®)
Nedre :=-10;

(*Velg graf intervall gvre grense™)
Ovre := 10;

(*Velg starrelsen pa konfidensintervallet®)
konfint := 0.8;

Temp := NormalDistribution[u, vari];
f[t ]:= PDF[Temp, t];
F[t ]:= CDF[Temp, t]; download .nb file



C:/Users/Joar/Documents/Github/Mathematica/resources/Normal_Konfidensintervall.nb

Normal Konfidensintervall med prior



(#Prior for NHormal fordeling#)

ppre = 14;

opre = &;

fpre := 1/ (opre) *2;

(#0bservasjonsdata, hvor n er antall malingers)
=nitt := 13.1;

W =

odata := 9.1;

ddata := n/f (odata) ~2:

(#Posteriors)

dpost = &pre+ ddata;

upost := &pre/ Spostxupre + ddata f Spostxsnitt;
gpost = 1/35grt[dpost]:;

(#Velg intervall stgrrelser for grafeni)
HRedre := 5;

Ovre = 20;

(#Velg stgrrelsen pa konfidensintervallets)

konfint := 0.8;

Endringer gjeres pa de farste linjene (som forklart), deretter trykker du Shift+Enter.



(*Prior for Normal fordeling*)

[Mu]pre = 14;

[Sigma]pre := 6;

[Deltalpre := 1/(\[Sigma]pre)2;
(*Observasjonsdata, hvor n er antall malinger*)
snitt .= 13.1;

n:=4;

[Sigma]data := 9.1;

[Deltaldata := n/(\[Sigma]data)"2;
(*Posterior*)

[Delta]post := \[Delta]pre + \[Delta]data;
[Mu]post := \[Delta]pre/\[Delta]post*\[Mu]pre + \
[Delta]data/\[Delta]post*snitt;

[Sigma]post := 1/Sqrt[\[Delta]post];

(*Velg intervall starrelser for grafen®)
Nedre := 5;

Ovre := 20;

(*Velg starrelsen pa konfidensintervallet®)

download .nb file


C:/Users/Joar/Documents/Github/Mathematica/resources/Normal_Konfidensintervall_Prior.nb

Students Konfidensintervall

(#Data for plottingsx)

(#Fy1ll inn og trykke <ctrlienter>z)
{ IR B [
o = &;
AE. =T

(#+Endre her for a endre intervallet som tegnes pa grafens)
NHedre := 0;
Ovre = 20;

(#Konfidenzintervallets)

konfint := 0.90;

Endringer gjgres pa de farste linjene (som forklart), deretter trykker du Shift+Enter.
(*Data for plotting™)

(*Fyll inn og trykke <ctrl+enter>*)

[Mu] := 14;

[Sigma] := 6;

df :=7;

(*Endre her for a endre intervallet som tegnes pa

grafen®)
Nedre = 0;
Ovre = 20;

(*Konfidensintervallet®)
konfint := 0.90;

Temp := StudentTDistribution[\[Mu], \[Sigma], df];
flt ]:= PDF[Temp, t;

F[t ] := CDF[Temp, t];

Ff[t_] := InverseCDF[Temp, t];

download .nb file


C:/Users/Joar/Documents/Github/Mathematica/resources/St_Konfidensintervall.nb

Students Konfidensintervall med prior



(#Prior for unkjent o posteriori)
Upre := 14;:

opre = A;

{#0bzervasjons dataz)

(#Skriv inn antall male datas)
1 ¢ R

(#Snittet til maledatenses)
gnitt := 13.1;

(#5Skriv inn ntvalgsvariansens)
Sy = 1.357:

(#Mellom regnigeri)

Sdata = n/fSy42;

Spost = 1/opre + &data:;

(#Velg stgrrelsen pé konfiden=sintervalletsi)

konfint := 0.98;

(#For endringer pa intervallet som vises nar data tegnes opps)
Hedre := 0.0;

Ovre := 20.0;

Endringer gjeres pa de farste linjene (som forklart), deretter trykker du Shift+Enter.

(*Prior for ukjent \[Sigma] posterior*)
[Mu]pre := 14;

[Sigmal]pre := 6;

(*Observasjons data*)

(*Skriv inn antall male data*)

n:=4;

(*Snittet til maledatene®)

snitt := 13.1;

(*Skriv inn utvalgsvariansen®)

Sy = 1.257;

(*Mellom regniger®)

[Delta]data = n/Sy*2;

[Delta]post = 1/\[Sigma]pre + \[Delta]data;

(*Posterior*)

[Delta]post := \[Delta]pre + \[Delta]data;
[Mu]post := \[Delta]pre/\[Delta]post*\[Mu]pre + \
[Deltaldata/\[Delta]post*snitt;

[Sigma]post := 1/Sqrt[\[Delta]post];

download .nb file


C:/Users/Joar/Documents/Github/Mathematica/resources/St_Konfidensintervall_med_prior.nb
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